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I. MEMORIU GENERAL

1. INFORMATII GENERALE PRI

1.1. Denumirea obiectului de investifi
REPARATII CURENTR
1.2. Amplasament -

Podul din beton armat cu o lungime totala des 35 B Cste implasat peste raul Cimarna, in
comuna Vatra Moldovitei, judetul Suceava, la km 234264, pe drumul national secundar DN
17A.

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii , documentatia de
avizare a lucrarilor de interventie

Document de avizare Nr......cceeevennnnnns

1.4. Ordonator principal de credite/investitor

COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTARE A INFRASTRUCTURII
RUTIERE S.A.

Directia Regionala de Drumuri si Poduri IASI
Sos. Nationala, nr. 23, Iasi

1.5. Investitorul

COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTARE A INFRASTRUCTURII
RUTIERE S.A.

Directia Regionala de Drumuri si Poduri IASI
Sos. Nationala, nr. 23, lasi

1.6. Beneficiarul investitiei:

COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTARE A INFRASTRUCTURII
RUTIERE S.A.

Directia Regionala de Drumuri si Poduri IASI
Sos. Nationala, nr. 23, Iasi

1.7. Elaboratorul documentatie de avizare a lucririlor de interventii

S.C. POD-PROIECT S.R.L.

Strada Plopii fara sot nr. 3, lasi, jud. lasi, Romania
Telefon/fax: 0232.245.501

Email: pod proiect@yahoo.com

Site: www.pod-proiect.ro
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2. Prezentarea scenariului aprobat in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor
de interventii

2.1. Particularitati ale amplasamentului

a) Descrierea amplasamentului

Podul din beton armat cu o lungime totala de 36,65, este amplasat peste raul Cimarna, in
comuna Vatra Moldovitei, judetul Suceava, la km 23+264, pe drumul national secundar DN17A.

b) Topografia

Pentru redactarea planului de situatie cotat, au fost interprinse operatiuni topo cadastrale
de teren si de birou.

Pentru operatiunile de teren au fost folosite puncte de sprijin noi, determinate cu ajutorul
tehnologiei GNSS, utilizand serviciul ROMPOS RTK (cinematic in timp real). S-a folosit solutia
oferita de sistemul GPS AshtechProMark 200.

Ridicarea topografica a detaliilor din teren a fost realizata cu aparatura de specialitate
utilizand statia totala Leica TS02 cu o precizie de masurare de 5CC. Reteaua de sprijin a fost
formata din punctele de statie care au fost materializate cu tarusi metalici precum si din statiile
GNSS. Pentru ridicarea detaliilor planimetrice si altimetrice a fost folosita metoda drumuirii cu
radietia, sprijinita la capete pe puncte de coordonate cunoscute.

In urma ridicarii topografice de detaliu, sprijinita de puncte geodezice determinate in
prealabil prin tehnologia GNSS, s-a realizat planul de situatie scara 1:500. Determinarile s-au
efectuat in sistem de proiectic STEREO 1970, iar cotele punctelor au fost determinate in sitem
absolut, plan de referinta MAREA NEAGRA 1975.

Planurile finale au fost obtinute in format dwg, folosindu-se softuri specializate deeditare.

c) Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Sub aspect climatic, Obcinile Bucovinei (si implicit comuna Vatra Moldovitei) sunt situate
spreextremitatea nord-estici a provinciei central-europene, cu un climat temperat moderat
continental, la interferenta influentelor climatului continental din est si ale celui subatlantic
(boreal) din vest-nord-vest. Prin altitudinea medie, teritoriul comunei se include regiunii
climatice carpatice (provinciei climatice montane) cu influente climatice baltice. in etajul
climatic al muntilor mijlocii de la periferia acestei provincii.

Pozifia comunei Vatra Moldovifei in latitudine defineste conditiile climatului temperat-
boreal-montan. Caracteristice pentru acest climat, in acest sens. sunt variatiile termice anuale
notabile. Circulatia generald a atmosferei imprima intregului ansamblu al Obcinilor Bucovinei
unele valente, care se regisesc cu o relativi periodicitate de la an la an.

La acesti factori se adaugd asezarea in raport cu principalele unitati morfologice, ecartul
altitudinal de desfagurare a Ireliefului comunei, microrelieful. geodeclivitatea asociati cu
expozifia versanilor contribuie in principal la formarea unor topoclimate specifice

Analiza pe sezoane a circulatiei generale a maselor de aer reflectd caracterul important al
acesteia in conditionarea topoclimatelor si instabilitatii starilor de vreme.

larna Obcinile Bucovinei se gasesc in calea maselor de aer polar, cu sorginte in anticiclonii
Scandinav, Groenlandez si Siberian, primele determinidnd vanturi de nord-vest si nord si
respectiv vanturi de nord-est. Mult mai rar ajung aici mase de aer tropical care pot atenua
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asprimea climatului montan. Primédvara §i toamna se caracterizeazi prin advectiile ciclonice
frecvente si patrunderea efemera a maselor polare sau tropicale, generind stiri de vreme foarte
variabile.

in comuna Vatra Moldovitei, prin pozitia matematica si agezarea ei in zona climatului
temperat moderat-boreal montan, specific Obcinilor Bucovinei, se inregistreaza valori termice
maxime iniulie §i minime in ianuarie. Izoterma de 17°C, valoare medie a lunii iulie pe viile mari
din Obcinile Bucovinei, se insinueazi pe valea Moldovitei.

Culmile inalte ale Obcinii Feredeului sunt incadrate de izoterma de 12°C alunii iulie.
Teritoriul comunei este incadrat, in luna ianuarie de valori termice medii negative, cuprinse
intre-4°C in valea Moldovitei si de -7°C pe cele mai inalte culmi din Obcina Feredeului.

Temperaturile medii anuale in comuna sunt cuprinse intre 6° si 2°C. Valea Moldovitei este
delimitata inspre est si sud-est de izoterma temperaturilor medii anuale de 6°C, iar izotermele
medii anuale de 2°C si 4°C, bordureaza culmile cele mai inalte din obcinile Feredeu si Mare.

Variatia temperaturii aerului afecteaza vegetatia, prin producerea gerurilor timpurii de la
sfargitullunii septembrie si a ingheturilor tarzii, la inceputul lunii iunie.

Ultimul inghe{ se manifesta in medie pani la 1 mai, rezultind in medie 200 - 205 zile cu
inghef la sol. Factorii periodici accidentali provoaca neregularitatea aparifiei primelor zile de
inghet. cat si a ultimelor. In multe cazuri, ultimul inghet poate sa apara chiar la inceputul lunii
iunie, cum a fost in 19 junie 1992, cand temperatura a scdzut brusc, iar zipada cazutd s-a
mentinut 4 zile

Media multianuala a precipitatiilor, calculatd pe ultimii 15 ani a inregistrat valori diferite la
postul Dragosa fafa de statia meteorologica Campulung Moldovenesc, desi sunt relativ apropiate
—la 24 km si au altitudini apropiate, 600 m, respectiv 658 m. Sciderea cu 54 mm a sumelor
medii multianuale de precipitatii la Dragosa fata de Campulung, se poate explica prin rolul de
barierdorografica pa care il are Obcina Feredeului, in calea maselor umede atlantice, culoarul
Moldoviteisitudndu-se intr-un con de umbra de precipitatii. Precipitatiile cresc in raport direct cu
altitudinea.

Pe Valea Moldovitei se inregistreaza cantitafi de precipitatii in jur de 700 mm. Pe areale
restranse, izohietele de 1000mm incadreazd cele mai inalte varfuri. Cantitatea medie de
precipitafii calculatd la Dragoga, pe ultimii 25 ani, este de 774 mm. Diferentele de precipitatii
dintre cele doua siruri de valori inregistrate se accentueazi in lunile deiarna. cu 155mm in
culoarul Moldovei, dublu faa de culoarul Moldovitei unde se inregistreaza doar 71,1mm.

Repartitia precipitatiilor pe sezoane este foarte diferitd: primdvara cad 201 mm, vara
306mm, deci sezonul cald are un aport de 507 mm. Toamna cad in medie 171mm de precipitatii
si iarna 96 mm, sezonul rece avand un aport de 267 mm.

In ceea ce priveste forma sub care cad precipitatiile in comuna Vatra Moldovitei ele se
incadreazi in tipul pluviometric mixt, pluvio-nival. Intre 20-40% din cantitatea anualid de
precipitatii cade sub forma de zapada in semestrul rece.

Ca si in alte bazine hidrografice din centrul estic al grupei nordice a Carpatilor Orientali,
pe valea Moldovitei se dezvolta o circulafie locala a vanturilor periodice de munte - vale, cu
frecvenfe mari i intensiti{i reduse. Datele privind regimul eolian, inregistrate la statia
meteorologica Campulung Moldovenesc, sunt doar orientative pentru comuna Vatra Moldovitei.

Din punct de vedere tehnic, raionarea climatici a teritoriului national, incadreazi
amplasamentul studiat in urmitoarele zone:

Pagina 8 din 32



"REPARATII CURENTE POD PE DN 17A km 23+261" .
EuDEROIBCT

Faza: P.T.+DD.E+C.S Rev. () ‘

» Presiunea de referintd dinamica a vantului, mediata pe 10 minute q» = 0,6 kPa, conform
CR 1-1-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vintului asupra constructiilor”.

» Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol Sox = 2,0 kKN/m? , conform CR 1-
1-3/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor.”
Adancimea maxima de inghet se considerd a fi de 0.90 m - 1.00 m, de la cota terenului
natural sau amenajat, conform STAS 6054-77.

d) Geologia , seismicitatea;

1. INTRODUCERE
Prezentul Studiu Geotehnic a fost intocmit la solicitarea beneficiarului, pentru
intocmirea proiectului necesar interventiilor asupra podului de pe D.N. 17A km 23+261.

2. CATEGORIA GEOTEHNICA A LUCRARII
Studiul geotehnic a fost intocmit conform urmatoarelor prevederi tehnice:

» Normativul NP 074/2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii;

» SR EN ISO 14688/1 — 2004 si SR EN ISO 14688/2-2005 — Cercetiri si
incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea
1:Identificare §i descriere; Partea 2: Principii pentru o clasificare;

» STAS 3300/1-85 si STAS 3300/2-85 — Teren de fundare. Principii generale de
calcul. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe;

» Normativul NP 112-2014 — normativ privind proiectarea fundatiilor de
suprafa{a;

» P 100/1-2013 — Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru
cladiri;

» C 159-89 — Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin
metoda penetrdrii cu con, penetrare staticd, penetrare dinamica, vibropenetrare:;

» SE EN ISO 22476-2 — Cercetari si incercari geotehnice. Incerciri de teren.
Partea 2: Incercarea de penetrare dinamica;

» SR EN ISO 22476-3 — Cercetari si incerciri geotehnice. Incercari pe teren.
Partea 3: Incercare de penetrare standard;

» NORMATIV NP 126/2010 - Fundarea constructiilor pe paménturi cu umflari si
contractii mari;

» CP 012/1 -2007 — Cod de practica pentru producerea betonului;

» LEGEA nr.575/ 22.10.2001 .,Planul de amenajare a teritoriului national —
Sectiunea a V-a — Zone de risc natural™.

Conform Normativului NP 074 / 2014 intitulat ,,NORMATIV PRIVIND
PRINCIPIILE, EXIGENTELE SI METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A TERENULUI
DE FUNDARE?™, se stabileste nivelul de risc geotehnic, pentru infrastructura cladirii, conform
Tabelului 1:
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Tabelul 1

Incadrarea terenului Terenuri medii 3
Apa subterana Cu epuizmente normale 2
Categoria de importantd Deosebita 5
Vecinatati Fara riscuri 1
Acceleratia terenului pentru proiectare a(g) 2
TOTAL 13
Risc geotehnic Moderat
Categoria geotehnici 2

Categoria geotehnica 2 include tipuri conventionale de lucriri si fundatii, firi riscuri
majore sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite ori exceptional de dificile.

Lucririle din Categoria Geotehnici 2 impun obtinerea de date cantitative si
efectuarea de calcule geotehnice pentru a asigura satisfacerea cerintelor fundamentale. In
schimb, pot fi utilizate metode de rutind pentru incercirile de laborator si de teren si
pentru proiectarea si executia lucririlor.

Metodele de proiectare presupun utilizarea de calcule de rutini pentru stabilitate/
capacitate portantd si deformatii folosind metode uzuale recomandate in reglementirile
tehnice in vigoare.

3. DATE GENERALE PRIVIND AMPLASAMENTUL

3.1. Geologia si geomorfologia zonei

Zona obiectivului este situatd in centrul Obcinelor Bucovinei, in bazinul hidrografic al
Moldovitei, afluent al Moldovei. Teritoriul se desfagoard pe un ecart altitudinal cuprins intre
600-1380 m si are orientarea generala nord - nord-est - sud - sud-est, fiind traversat in partea
centrala de valea Moldovitei, pe directia vest-nord-vest-est-sud-est.

Principala caracteristica a reliefului este succesiunea sud - vest - nord - est a celor trei
compartimente majore, corespunzitoare Obcinei Feredeului, in vest si Obcinei Mari la est, intre
care se interpune culoarul depresionar axat pe valea Moldovitei. Culmile interfluviale secundare
cu aspect de contraforturi sunt orientate preponderent nord-est- sud-vest. Ele sunt ramificate
perpendicular din cele principale, convergente si descrescitoare altitudinal spre valea
Moldovitei. Orientarea culoarului Moldovitei - de la nord-vest spre sud-est, determini o suita de
consecinfe asupra intregului sistem teritorial montan din cuprinsul viii.

Paralelismul si orientarea generald a culmilor interfluviale principale, corespunzitoare
Obcinilor Feredeului si Mare sunt in concordanta cu structura geologicd majord, de la nord-vest
spre sud-est. Acestea sunt inguste si prelungi, fiind conturate prin modelare selectiva
indelungata, mai ales prin acfiunea eroziunii normale, corespund unor succesiuni de forme de
relief structurale, imense hog-back-uri.

Peste 90% din teritoriul analizat este cuprins intre izohipsele de 700 m si1000 m. Palierele
altitudinale de peste 1000 m corespund axelor anticlinale din culmile obcinilor. Altitudini de
peste 1200 m sunt in sud-vestul vaii, in Obcina Feredeului, culme presdratd cu maguri de
modelare selectiva, ca: Chicera Mare (1236 m), Vesnarca ( 1295 m), Radvan (1336 m), Turculet
(1265 m), Turculovna(1256 m), Corhana (1278 m), Oseredoc(1305 m), Feredeu (1360m),
Tomnatecu Mare (1434 m), Tomnatecu Mic (1350 m), Vf. lordascu (1379 m), lIonu (1274 m),
Pausa (1374 m), Paltinu (1177 m ), Senator (1210 m), Magura Deii (1206 m), Deia ( 1200 m).
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Nivelul altitudinal inferior, de 532 m este axat pe valea Moldovitei, altitudinea minima de
532 m se inregistreazi la confluenfa cu raul Moldova. Amplitudinea altitudinala maximi a
reliefului pe teritoriul viii Moldovifei este de 902 m, iar altitudinea medie este de 985m.

Valorile cele mai ridicate ale densititii fragmentarii reliefului sunt intélnite peversantii
nord-estici ai Obcinei Feredeului, brazdati de numeroase vii de ordin 1. grefate pe roci friabile

(sisturi negre).

De reguld, arealele cu densitate mare a fragmentirii reliefului corespund zonelor de
convergen{a hidrografica. Valorile medii ale adancimii fragmentarii reliefului sunt intre 450-
250m. Cele mai mari adancimi ale fragmentirii reliefului, de 450 m. corespund culmii Obcinei
Feredeului, iar cele mai mici, luncii Moldovitei, sub 5m.

Fragmentarea verticala a reliefului este influentati de gradul de rezistivitate la eroziune al
formatiunilor sectionate de refeaua hidrografica. Astfel, pe formatiunile gresiei de Prisaca,
masiva §i rezistentd la eroziune, sunt valori modeste ale adancimii fragmentarii reliefului:
Dealurile Lucina, Fundoaia, Cremenesti si Soci). Prezenta unei refele hidrografice viguroase,
tributare raului Moldovita, a determinat o fragmentare puternicd in adancime a culmilor si
versantilor adiacenti vailor.

Teritoriul amplasamentului se incadreaza ariei morfostructurale a fligului cretacic-
paleogen al Obcinelor Bucovinei. Partea vestici a viii, desfisuratd in Obcina Feredeului, este
grefata pe Unitatea de Audia, componenta structurala a extremititii vestice a flisului extern.

Aceasta cuprinde formafiuni cretacic - paleogene alcatuite din: sisturi negre (Valanigian -
Cenomanian inferior), argilite rosii, verzi si vargate (Cenomanian - Turonian), argilite cenusii
(Senonian inferior), precum gi Jin formatiunile mai dure, grezoase, de Prisaca-Tomnatic si de
Plopu. Rezistenfa mai mare a acestor formatiuni, la modelarea subaeriani se reflectd in
altitudinile superioare ale culmilor si magurilor, suspendate la 1150-1300 m. din cadrul Obcinei
Feredeului.

Harta geologica a zonei amplasamentului este prezentata in fig. 2.2.1.

]
RECEMf

SuezEve

JueEl Suecave

i
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A

Fig. 2.2.1. Harta geologicd a zonei

Magurile si vérfurile sunt ingirate in lungul faliei Feredeului, orientati N-NVS-SE,
generand abruptul morfotectonic care domina Culoarul Moldovitei, grefat pe formatiuni mai moi
ale Unitatii de Tarcau.

Formatiunile Unitatii de Audia din vestul comunei sunt intens cutate. sub forma de solzi
imbricati si deversati spre E - NE, intr-un paralelism longitudinal accentuat. Aceastd structuri

Pagina 11 din 32



"REPARATII CURENTE POD PE DN 17A km 23+261" \
EUDERIBCT

Faza: P.T.+D.D.E+C.S. - Rev. [ i; ;j

geologica genereaza aliniamente de culmi inguste si prelungi, dezvoltate pe gresii silicioase sau
platouri interfluviale largi, presarate cu maguri.

Culmile Obcinei Feredeului, din vestul bazinului raului Moldovita au un profil transversal
asimetric, corespund unor hog-back-uri etajate, separate de vai si inseuari. Inseuarile si vaile
dintre culmi s-au format pe formatiuni mai moi, marne si argilite, prin eroziunea regresivi a
retelei hidrografice.

Culoarul depresionar al Moldovitei, orientat NV-SE este dominat de abruptul
morfotectonic de peste 300 m al fruntii, conturata prin tendinta tectono - structurali de incilecare
spre est a de varsta Senonian - Paleogena.

Structura geologica din partea central-estica si nord-estica a Viii Moldovitei, cuprinde
formatiuni paleogene detritice, cu faciesuri variate. Doar in axele cutelor se intélnesc formatiuni
mai dure, calcaroase sau greso-calcaroase.

Culoarul Moldovifei este sculptat in formatiunile gresiei de Fusaru, iar culoarul Dobra —
Ciumarna - Sacries, corespunde unei sinclinal alungit pe directia nord — nord -est — sud —
sud-vest, desfagurat mai amplu dincolo de teritoriul Bazinului Moldovitei, intre viile Sucevei si
Moldovei. Sinclinalul este umplut cu formatiuni eocene si oligocene (gresia de Kliwa) in care s-
au adancit vaile Rogosa, Ragcovei, Lobin, Ciumarna, Dragosa si Frumosu spre sud-est si Sacries
spre nod-vest.

In acest proces morfogentic de adancire al vaii Ciumarnei in gresii si disodile friabile s-a
conturat interfluviul sculptural de pe dreapta viii. Obcina Moldovitei este mai bine
individualizata, desi are in alcdtuire tot formatiuni grezoase de Kliwa, in conditiile
morfotectonice specifice desfagurarii anticlinalului Lupoaia - Palamania.

Formele de relief cu personalitate altitudinala s-au grefat pe un substrat litologic mai dur,
comparativ cu subunitfile morfostructurale adiacente, corespunzitoare arealelor alcituite din
gresiile de Kliwa sau de Prisaca.

Culmea principald a Obcinei Moldovitei, desprinsa din Obcina Mare. corespunde nivelului
altitudinal de peste 1000 m (la 1000-1150 m) si a capatat autoritate morfografica si morfometrica
prin adéncirea Moldovitei. fata de care se detaseaza cu 200-300m. datorita predominarii gresiei
de Kliwa intr-o structurd anticlinala.

In partea de est-nord-est a Viii Moldovitei, ulucul depresionar Dobra - Ciumérna-Sacries
corespunde unui sinclinal suspendat pe gresia de Kliwa, afectat de eroziunea regresiva vailor

transversale.

Nota dominanta a reliefului din vestul bazinului este colinard datorita preponderentei
areale a gresiei de Fusaru, mai friabild, fa{a de formatiunile gresiei de Prisaca si Kliwa.
Friabilitatea si omogenitatea litologicd a avut drept consecintd modelarea interfluviilor netede la
partea superioard §i conturarea prin eroziune regresivi a refelei hidrografice transversale.

Relieful dezvoltat pe formatiuni grezoase si conglomeratice contrasteaza altitudinal si
energetic cu cel grefat pe litologia friabild a complexului marnos si argilos, din centrul si estul
teritoriului.

Abruptul morfotectonic conturat de falia Obcinei Feredeului domina din vest cu peste 200
m culoarul Moldovifei. Flisului paleogen marno-grezos ii este specifici o succesiune de
sinclinorii si anticlinorii care se reflectd intr-o dispozitie similara a unitatilor geomorfologice
distincte. Litologia zonei a avut un rol dominant in secventa morfogenetica pasiva a zonei, iar
configurafia tectono-structural-plicativa de detaliu nu a fost la fel de importantd in conturarea
liniilor majore de relief, ca in vestul si sud-vestul viii.
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Potentialul dinamic al versantilor se reflectd si in suprafetele importante afectate de
alunecari deteren, actuale sau reactivate. Pe versan{i exista cuverturi deluviale groase, favorabile

extinderii alunecarilor de teren. Aceste procese gravitafionale sunt generate de un complex de
factori, intre care litologia si panta joacdun rol foarte important. Alunecérile apar mai ales pe
pante cu potential dinamic ridicat, de peste 20°.

Depozitele care favorizeazi alunecirile sunt: marnele, argilele, disodilele precum si gresia
de Fusaru, foarte friabila.

Unele aluneciri vechi sunt stabilizate, puse in evidentd doar prin valurarea versantilor. Pe
acest fond al alunecarilor vechi se contureazi areale, cu aluneciri actuale in bazinele paraielor
Boul si Vasile, pe afluentii sii care dreneaza Groapa Tiganului, forméindu-se o alunecare de mari
proportii in care a fost antrenat cvasi-totalitatea versantului cu expozitie nord estici. Alunecari
de teren din bazinul Ciumarnei. cuprind treimea inferioara a versan{ilor bazinului Ovazului, in
aria adiacenta vetrei satului omonim. De regula, in tot spatiul depresionar, alunecirile recente
afecteazd treimea inferioard a versantilor. Microformele create pe deluviul de alunecare
cuprinde: valuri, brazde si trepte in functie de substratul litologic concret.

In baza versantul drept al vaii Moldovitei, la poalele Dealului Sciuele, fronturile deluviilor
alunecare sunt intens festonate prin eroziunea laterala a raului.

3.2. Reteaua hidrografici

Principalele refele hidrografice din zona Obcinelor Bucovinei sunt Moldova, Suceava,
Bistrita Aurie si afluentii lor, vare formeaza o retea cu o densitate apreciabila si cu o dispozitie
rectangulara specifica. Alimentarea predominant pluvionala, sustinuta subtantial de cea
subterana, asigura permanenta scurgerii raurilor, cu variatii de debit in functie de anotimp.

Bistrita Aurie, impreuna cu afluentul sau Carlibaba, formeazi limita vestica a Obcinelor
Bucovinei pe o lungime de 45 km, din care 22 km revin Carlibabei. In sectorul Carlibaba-
lacobeni, Bistrita Aurie este o vale mai larga, cu o panta medie de numai 3.5 m/km si insotitd de
terase. Debitul sau mediu este de 8,5 mc/s in aval de confluenta cu Cérlibaba, pentru ca la gura
paraului Puciosul sa fie de 10,5 me/s, fata de 52 mc/s la varsarea in Siret. Ambele vai dreneaza
flancul vestic al Obcinei Mestecanusului prin afluentii scurti si cu talveg accentuat inclinat, intre
care cei mai importanti sunt Tatarca, de 8 km lungime, pentru Cérlibaba 1 Valea Stanii, de 9 km
lungime, pentru Bistrita Aurie.

Moldova, ale carei izvoare sunt separate de ale Sucevei prin culmea Joasa a Alunisului si
Pasul Izvor, stribate Obcinele longitudinal in cursul sau superior-de la izvoare pana la Pojoréta-
si le delimiteaza spre sud prin cursul sau mijlociu, transversal-intre Pojorita si Piltinoasa. Pe tot
acest traseu montan, cu o lungime de aproape 90 km, ea strabate o succesiune de mici
depresiuni-Izvoarele Moldovei, Breaza, Botus, Fundu Moldovei, Pojorata, Campulung, Vama,
Gura Humorului si chei - Brezei, Pojaratei, Stramtura Rosie. Talvegul are o cadere de la 25
m/km in amonte de Moldova Sulita la 5 m/km in depresiunea Campulungului si la 3,5 m/km
intre Vama si Paltinoasa. Principalii sai afluenti de pe dreapta, din Obcina Mestecanisului, sunt
Lucina, Lucava, Tatarca-9 km, Botus-10km, Valea Putnei-20 km impreuna cu pasul Mestecanis-
1096m-completeaza limita sudica a Obcinelor. De pe stanga primeste pe Sulita, Breaza, Paraul
Negru, Sadova, Paraul Morii, Corlateni, Deia, Moldovita, Dobra, Beltagul, Humorul.

Moldovita, cel mai important afluent al Moldovei din spatiul Obcinelor Bucovinei,
dreneaza longitudinal depresiunea cu acelasi nume si separa Obcina Feredeului de Obcina Mare.
Ea colecteaza pardiele de pe versantul estic al Obcinei Feredeului, dintre care cele mai
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importante sunt Argel - 13 km, Demacusa-15 km, paraul Boului - 13 km, Deia - 8 km si de pe
cel estic al Obcinei Mari, dintre care Dubul - 8 km, Putna - 12 km, Ciumarna - 13 km, Dragosa -
13 km, Frumosu - 11 km, si, dupa un curs de 51,5 km, se uneste cu Moldova la Vama, careia ii
sporeste debitul cu circa 4,5 me/s.

Humorul, de 26 km lungime, isi colecteazi apele din Obcina Mare, pe care o stribate
longitudinal, si debugeaza in Moldova la Gura Humorului, cu un debit mediu de 0,7 mc/s.

Suceava formeaza limita nordica a Obcinelor roméanesti. Dupa un curs de 60 km si o panta
medie de 13 m/km si dupa ce strabate cateva bazine depresionare-Izvoarele Sucevei, Nisipitu,
Brodina, Putna, paraseste muntele la localitatea Straja cu un debit mediu de 6,75 mc/s.

Apele stagnante aproape ca lipsesc in Obcinele Bucovinei, exceptand mlastinile locale din
bazinul Lucinei si din unele sectoare ale sesurilor principalelor vai, amintim micul si unicul lac
de aici, lezerul, unul dintre putinele lacuri de baraj natural din tara, situat pe valea Sadovei, in
amonte de satul cu acelasi nume.

3.3. Adiancimea de inghet
Adancimea de inghef in zona cercetata este de 90 c¢m ... 100 ¢m, conform STAS
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Adancimea de inghe in terenul de fundare pentru categoriile de pamanturi identificate in
amplasament este:
® Z=75...95 cm, pentru structuri rutiere rigide.
® 7 =70...90 cm, pentru structuri rutiere nerigide (pentru clasele de trafic greu si
foarte greu).
® Z=060...80 cm, pentru structuri rutiere nerigide (pentru clasele de trafic mediu,
usor si foarte usor).
3.4 Seismicitatea zonei zonei
Conform Codului de proiectare seismici P 100/1-2013, acceleratia terenului pentru
proiectare (pentru componenta orizontald a miscarii terenului) este ag = 0,15 g, iar perioada de
colt este Tc = 0,70 sec, conform figurilor de mai sus.
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4. CERCETARI GEOTEHNICE SI STRATIFICATIA TERENULUI

4.1. Prezentarea lucririlor de teren efectuate
Pentru cele obiectul studiat s-au realizat 2 foraje geotehnice cu prelevare de probe
tulburate, céite unul pentru fiecare culee, cu adincimea de 5,00 m si 3,00 m.

Tabel 3.1. Centralizator prospecfiuni geotehnice

C(’d. Zoni amplasament ASRRETnS Observatii
rospectiune [m] B

FO1 Pod peste pardul Ciumérna pe DN17A -5,00

Fo2 km 234261 33,00 Prelevare de probe tulburate

FOx — Foraj geotehnic

Pentru determinarea parametrilor fizici si mecanici ai pamantului in vederea identificarii
stratificatiei interceptate, din forajele executate s-au prelevat esantioane de pamant, care au fost
supuse analizelor si determinarilor specifice de laborator.

Pozitia forajelor geotehnice realizate pe amplasament este marcati pe Planul de situatie -
Amplasare prospectiuni geotehnice.

4.2. Apa subterani
Apa subterana nu a fost interceptata in foraje.

4.3. Interpretarea rezultatelor din analiza investigatiilor de teren si laborator

FORAJUL FO01 - (Nivelul de referinti a cotelor si adancimea Sorajului s-a raportat la
C.T.N. la gura forajului - considerat a fi cota 0.00)
Sub un strat de umpluturd eterogend, in grosime de 1.40 m. se gaseste urmatoarea
stratificatie:
Stratul 1: Pietris si bolovanis cu fragmente de roca alterati - 3.60 m

i‘: Deniimire Simbol UM Valori
Argila A % -
) Praf P % 1+30
| Granulozitate ..
Nisip N % 27+45
Pietrig ) 0 43+54
2 umiditate in stare naturala w % 13.26+14.39

Nivelul apei subterane a nu fost interceptat, pe adiancimea forajului.

FORAJUL F02 - (Nivelul de referintd a cotelor si adancimea Sorajului s-a raportat la C.T.N.
la gura forajului - considerat a fi cota 0.00).

Stratul 1: Pietris si bolovanis cu fragmente de roci alterati - 3.00 m

Nr.
crt.

| 1 | Granulozitate | Argila A % -

Denumire Simbol UM Valori
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Praf P % 1520
Nisip N % 23427
Pietris ) % 53+62
2 umiditate in stare naturala w % 11.39+13.26

Nivelul apei subterane a nu fost interceptat, pe adincimea forajului.

5. RECOMANDARI PRIVIND SOLUTIILE MINIME DE FUNDARE

5.1. Generalititi

Studiul geotehnic are drept scop prezentarea datelor geotehnice, a elementelor geologice,
hidrogeologice, seismice §i climatice, pentru o descriere adecvati a proprietatilor fizice si
mecanice ale terenului din arealul investigat si pentru o estimare in domeniul de siguranta a
valorilor parametrilor care vor fi utilizati in cadrul proiectarii constructiilor aferente proiectului
propus.

5.2. Aspecte privind incadrarea amplasamentului in zone tehnice

Din punct de vedere climatic, conform raionirii tehnice a teritoriului national, pentru
amplasamentul studiat sunt definite urmaitoarele valori caracteristice privind actiunile
incarcarilor din vént si zapada:

» Presiunea de referintd dinamica a vantului, mediata pe 10 minute q» = 0,7 kPa, conform
CR 1-1-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vintului asupra constructiilor”,

» Valoarea caracteristica a incircirii din zapadi pe sol Sox = 2,0 kN/m?, conform CR 1-1-
3/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor.”

» Adancimea maxima de inghet se consideri a fi 0.90 m-1.00 m de la cota terenului natural
sau amenajat, conform STAS 6054-77;

» Conform reglementirii tehnice P100-1/2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare, in zona judetului Suceava, pentru evenimente seismice
avind intervalul mediu de recurenti IMR=225 ani, are urmitoarea valoare:

O Acceleratia terenului pentru proiectare: ag = 0.15g;
© Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns Tc=0,70 s.

5.3. Natura terenului

In scopul identificarii stratificafiei terenului si evaludrii parametrilor fizici si mecanici ai
pamdnturilor interceptate, pe amplasament s-au realizat 2 foraje geotehnice cu utilaj semi-
mecanizat cu prelevare de probe tulburate, cu adancimea de 5,00 m si 3,00 m. Pozitia forajelor
geotehnice realizate pe amplasament este marcata pe Planul de situatie - Amplasare prospectiuni
geotehnice PLO1.

Caracterizarea formatiunilor geologice identificate in cadrul forajelor se regaseste la
punctul 4.2. (Interpretarea rezultatelor din analiza investigatiilor de teren i laborator) si in fisele
sintetice ale forajelor geotehnice anexate la prezenta documentatie.

Analizele de laborator pe probele de pamant au fost efectuate in laboratorul geotehnic
gradul II al societatii S.C. PROEXROM S.R.L. IASI. Incercdrile de laborator utilizate pentru
determinarea parametrilor geotehnici, sunt:

» Determinarea granulozitatii
o Analiza granulometrica prin metoda cernerii;
o Analiza granulometrica prin metoda sedimentarii.
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» Determinarea umiditatii
o Metoda uscirii in etuva.

Rezultatele astfel obtinute indicd prin lucririle geotehnice de forare, pe zona studiati,
urmatoarea stratificatie:

CcOobD Aoz : Pod peste pariul Ciumérna

PROSPECTIUNE FO1 | Adédncime 5.00 m Localizare DN17A km 234261
STRATIFICATIE

Nr Ciralmi Limiti Limita

' superioard strat | inferioara strat Descriere
strat [m]
[m] [m]

S00 1.40 0.00 (C.T.N.) -1.40 Umplutura eterogeni

S01 3.60 -1.40 -5.00 Pietris si bolovanis cu fragmente de roca alterati
APA SUBTERANA

Cota fati de C.T.N. Provenien(d

[m]
COD AL b Pod peste piriul Ciumérna

PROSPECTIUNE F02 | Adincime 3.00 m Localizare DN17A km 234261
STRATIFICATIE

Nr Grositse Limiti Limita

; superioari strat | inferioari strat Descriere
strat [m]
[m] [m]

SO1 3.00 0.00 (C.T.N.) -3.00 Pietrig si bolovanis cu fragmente de roca alterati
APA SUBTERANA

Cota fatlﬁ n:]le C.T.N. Provenienti

Alegerea sistemului de fundare se va efectua de citre proiectantul de specialitate in functie
de incércérile transmise elementelor de fundatii in corelare cu capacitatea portantd a terenului de
fundare la cota unde urmeazi a fi amplasate fundatiile. Se va efectua astfel incit si se asigure
transmiterea incércarilor de la suprastructuri la terenul de fundare si sa indeplineasca criteriile de
proiectare si verificare la starile limita de deformatie ultime (S.L.U) si/sau de exploatare normala
(S.L.E.N.) si de capacitate portanti (S.L.C.P.). Infrastructurile nu se vor verifica la starea limita
de oboseala.

Stabilirea adéncimii de fundare a infrastructurii podurilor va fi stabiliti conform
normativelor in vigoare si tindnd seama de urmitoarele criterii geotehnice, hidrogeologice si
climatice:
conditiile geologice i hidrologice:
variafiile de umiditate;
adancimea de inghet;
adancimea stratului de fundare nealterat in care trebuie si fie incastrati fundatia:
adancimea de afuiere, daci nu se iau misuri de protejare (radiere, saltele de fascine, saltele
de gabioane, gabioane, etc);
adancirea albiei, datorita lucrarilor de regularizare si de imbunatatiri funciare;
influenta reciproca a fundatiilor existente si noi.

VVVVY

Y VY
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Adéncimea minima de fundare se stabileste ca fiind adincimea cea mai mare care rezulta
in functie de criteriile mentionate mai sus, coroborat cu tipul si sistemul structural al viitoarelor
constructii.

La terenurile stincoase dure, adancimea minima de incastrare in stratul nealterat va fi de
cel putin 50 cm. La terenurile stancoase alterabile, la stabilirea adincimii de incastrare se va tine
seama de posibilitatea sporirii in timp a grosimii stratului alterabil si de posibilitatea de a fi
erodat.

Pentru proiectarea sau verificarea infrastructurii podurilor, in gruparile de calcul
considerate, actiunile se vor reduce in centrul de greutate al rostului elevatie-fundatie si respectiv
al talpii fundatiei, obtinindu-se valorile eforturilor sectionale necesare calcului ulterior.

Dimensiunile in plan ale fundatiilor se stabilesc astfel ca rezultanta incarcarilor provenite
din acfiuni pentru grupari fundamentale si fie aplicatd in cadrul simburelui central. Pentru
situatiile in care, in gruparea fundamentald, intervin solicitiri orizontale importante,
nepermanente, se admite ca rezultanta incircarilor si se aplice in afara samburelui central cu
conditia ca secfiunea activi a talpii fundatiei sa nu fie mai mica de 80% din aria totala a acesteia.

La toate tipurile de poduri, se vor limita tasarile si rotirile infrastructurilor, tindnd cont si
de urmatoarele:

» evitarea deschiderii unor fisuri peste limitele admise in structura de rezistenta;

» respectarea gabaritului;

» evitarea deteriordrii hidroizolatiilor la racordarea infrastructurilor;

» evitarea formarii de denivelari in cale peste limitele admise la racordarea podurilor cu
terasamentele, precum si in dreptul pilelor si culeelor;

» alte situatii speciale.

La podurile fundate in terenuri stincoase nu este necesari verificarea deformatiilor produse
de tasarea fundatiilor.

Conditiile ce trebuie indeplinite la realizarea fundatiilor infrastructurilor podurilor sunt
urmétoarele:

» Adéncimea minima de fundare si depaseasci addncimea maxima de inghet pentru zona
analizata cu cel putin 50 ¢m: in cazul podetelor tubulare (cu secfiunea dreptunghiulara,
circulard, ovoidala, etc.) adincimea de fundare va fi de cel putin 20 cm sub adancimea de
inghet; fundatiile aripilor, zidurilor de sprijin si sferturilor de con vor asezate cu minim 20
cm sub adancimea de inghet.

» Fundatiile sa fie pozate sub stratul vegetal si zona cu gauri frecvente de rozitoare sau
radacini de plante:

» Fundatiile sa fie dimensionate si adaptate conditiilor specifice de pe amplasament, astfel
incat incarcdrile transmise de constructie prin intermediul fundatiilor sa fie distribuite la
terenul bun de fundare;

» In cazul unor fundatii noi, care se coboard sub nivelul unor fundatii invecinate vechi, se va
efectua un studiu suplimentar asupra comportirii terenului in timpul executiei fundatiei noi
(in afara studiilor obligatorii privind comportarea terenului in timpul exploatirii celor doua
constructii), pe baza cdrora in timpul executiei vor fi luate masuri corespunzitoare de
evitare a degradarii infrastructurii existente.

» In cazul fundatiilor aflate in vecinitatea unor ramblee, vor fi luate de asemenea misuri care
sa impiedice pierderea stabilitifii i eventualele tasiri ale acestora. In terenuri afuiabile,
unde nu se iau masuri pentru stabilizarea fundului albiei, se recomanda ca talpa fundatiei

Pagina 18 din 32



"REPARATII CURENTE POD PE DN 17A km 23+261" '
EuDERMIBCT

Faza: PTAD.D.E+C.S. — Rev. 0 ‘ El; :i

sa fie astfel incastrata in teren, incat nivelul acesteia si se gaseasca mai jos decdt nivelul
afuierilor maxime posibile.

» Daci talpa fundatiei se ageaza la cel putin 5 m sub nivelul maxim de afuiere, se recomanda
ca fundatia sa fie calculata luandu-se in considerare incastrarea in teren.

» In cazul fundatiilor cu tilpi inclinate, in calculul stabilitatii la alunecare se va tine seama ci
fortele ce pot produce alunecdri si nu conduci la depasirea rezistentei la forfecare a
pamantului: se recomanda ca inclinarea talpii fai de orizontala, in terenuri nestancoase, s
nu depageasca 6°.

» Incintele sdpaturilor pentru fundatii vor fi amenajate cu pante §i echipate cu instalatii de
pompare, astfel incat sd permita colectarea si evacuarea rapidi a apelor din precipitatii pe
toata durata executiei lucrérilor la nivelul infrastructurii:

» Se recomanda realizarea compactirii fundului sapaturilor gropilor pentru fundatii la un
grad de compactare Proctor Dmin=95%:

» La executarea umpluturilor langa fundatii se vor avea in vedere urmitoarele:

o Indepartarea stratului de pamant vegetal;

o Umiditatea pamantului utilizat la realizarea umpluturilor sa fie cat mai
apropiatd de umiditatea optima de compactare;

o Pamantul folosit la realizarea umpluturilor se va compacta in strate elementare
de 15-20 cm pana la obinerea unui grad de compactare D = minim 95%
pentru fiecare strat elementar;

» Tinand cont de natura pimanturilor in care se vor executa sapaturile cu pereti verticali
nesprijinifi se va tine seama de:

o Terenul din jurul sapaturii sa nu fie incarcat si si nu sufere vibratii;

© Pamantul rezultat din sipitura si nu se depoziteze la o distantd mai mica de
1,00 m de la marginea gropii de fundatie:

© Se vor lua masuri de inlaturare rapida a apelor din precipitatii sau provenite
accidental;

© Se va proceda la evacuarea rapida a apelor din groapa de fundatie, atestarea
terenului de fundare si turnarea imediata a betonului:

© Daca din cauze neprevazute turnarea fundatiilor nu se va efectua imediat dupa
sdpare §i se vor observa fenomene care vor indica pericol de surpare, se vor
lua masuri de sprijinire a malurilor, respectiv de transformare a acestora in
taluzuri daca amplasamentul o permite;

Se va acorda o atentie deosebita urmatoarelor aspecte care sunt importante la realizarea

infrastructurilor:

» prezenfa unor paménturi granulare cu permeabilitafi ridicate si cu pericol de antrenare
hidrodinamica sau a unor cavitafi (naturale sau artificiale) care pot produce tasari
suplimentare;

» prezenta unor blocuri sau altor obstacole care pot provoca dificultai la excavare (cu
estimarea marimii si distributiei acestora);

» prezenfa unor roci sau altor materiale tari care pot provoca dificultati pe parcursul
excavarii gi impune utilizarea unor echipamente speciale;

» agresivitatea chimica a apei subterane, pamanturilor sau rocilor.

In vederea efectudrii calculului preliminar al terenului de fundare, pe baza caracteristicilor
fizice si mecanice ale acestuia, in corelare cu prevederile confinute in NP 112-2014 si SREN
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1997-1:2004, au fost estimate valorile de bazi ale presiunilor conventionale. Valorile acestor
presiuni sunt valabile pentru o litime a talpii fundatiei B=1.00 m si 0 adancime de fundare fata
de nivelul terenului sistematizat D=2,00 m.

La calculul preliminar sau definitiv al terenului de fundare, presiunile conventionale vor
trebui sa fie mai mari, sau cel putin egale cu presiunea medie verticala (pentru incarciri centrice)
sau presiunea efectiva maxima (pentru incirciri excentrice dupi una sau ambele directii) pe talpa
fundatiei, provenitd din incarcarile de calcul din gruparea fundamentala, respectiv gruparea
speciala.

Pentru zona aferenta forajelor geotehnice FO1 si FO2, valorile estimate ale presiunilor
conventionale de bazi sunt prezentate in Tabelul 5.1.

Tabel 5.1. Estimarea presiunilor conventionale de bazd ale terenului de fundare

Foraj |
FOI 50
Pod DN 17A km 234261 2.00 >
FO02 550

Pentru alte latimi ale talpii fundatiei sau alte adancimi de fundare. presiunea conventionala
se va calcula utilizind corectiile de adancime si latime, conform normativului NP 112-2014 -
Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafatd - Anexa D. Presiuni conventionale.

Avand in vedere starea de degradare in care se afla podurile, att la constructiv cat sila
nivelul functional, se impun unele lucrari de interventii, de intretinere temporara si/sau de
reparatii a podurilor la nivelul suprastructurii, la nivelul caii pe pod. la nivelul infrastructurilor, al
rampelor de acces si al albiei si a malurilor.

Recomandirile privind solutiile minime de fundare nu sunt limitative. iar proiectantul de
specialitate care va intocmi proiectul de rezistentd poate utiliza si alte solutii tehnice agreate de
normele in vigoare. dar cu consultarea prealabili a inginerului geotehnician.

6. RECOMANDARI PRIVIND SOLUTH DE SISTEMATIZARE A
AMPLASAMENTULUI

Observatiile efectuate direct pe teren coroborate cu datele furnizate prin prezentul studiu
geotehnic, evidentiaza situatia actuald a zonei amplasamentului precum si necesitatea acordarii
pe parcursul fazelor de construire/reparatii/consolidare a viitoarelor obiective, a unei atentii
sporite asupra conditiilor de teren.

in amplasamentul podului, se recomanda realizarea unor lucrari privind amenajarea $i
sistematizarea zonei, printre care urmitoarele:

» Lucrari de curdtari de depuneri aluvionare si vegetatie a albiei si a malurilor raului:

» Lucrari de protectie a albiei si a malurilor raurilor impotriva actiunii de erodare sau afuiere a
curentilor apei, precum si protejarea ciilor de comunicatii. Eroziunile malurilor, prin
frecventa si agresivitatea lor, imprima raului un traseu neregulat, contribuind substantial la
marirea gradului aluvionar si inclusiv la transportul acestuia. Eroziunile conduc la dezgolirea
fundatiilor lucrarilor de constructii si pot provoca alunecarea, surparea malurilor pe distante
mari, maresc sectiunea albiile in defavoarea terenurilor neinundate. cu efectele nefaste asupra
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tuturor lucrérilor ce se afla in zonele de mal. Alegerea solutiilor optime se face tinand seama
de o serie de factori, cum ar fi:
o de criteriile specifice ale curgerii concretizate prin elementele rezultate din
modelarea sectorului de réu si in final determinarea inaltimii nivelului liber al apei:
© de morfologia albiei naturale pe cursul respectiv;
© de evolutia in timp a erodarii sau afuierii albiei si posibilititiile de diminuare a
acestora;
o de necesitatea procuririi materialelor de constructie sau de folosire a materialelor
locale, precum si de posibilititile de depozitare si organizare a executiei
Amenajarea albiei in zona podurilor pentru protejarea fundatiilor infrastructurii:
Asigurarea scurgerii apelor prin sectiunea podului.
Se recomand de asemenea:
Sistematizarea verticala si in plan a amplasamentului pentru colectarea si evacuarea rapida a
apelor din precipitatii sau din alte surse, prin realizarea unor pante de minim 2%:
Colectarea si evacuarea rapida a apei din precipitatii pe toatd durata executiei sapaturilor prin
amenajari adecvate;
Evitarea stagnirii apelor in jurul constructiilor, atdt in perioada executiei lucririlor de
construire cét si pe toatd durata exploatirii, prin solutii constructive adecvate (compactarea
terenului in jurul constructiilor, executia de strate etanse din argila, pante corespunzitoare,
rigole, cavalieri, etc.);
Protectia retelelor purtitoare de api sau rezervoare, in caz de necesitate, prin prevederea unor
solutii de impermeabilizare a terenului:
Evitarea pierderilor de apa din retelele edilitare si instalatii prin alegerea solutiilor adecvate:
Executia excavatiilor pe portiuni cu protejarea imediata a acestora:
Executia imediatd a umpluturilor in jurul fundatiilor pe masurd ce lucririle specifice de
consolidare impuse prin proiect sunt finalizate.
Lucririle de decopertari se vor realiza astfel incat pamantul vegetal sa poata fi utilizat pentru
realizarea de lucrari sau sa fie haldat, pentru a fi utilizat la refacerea cadrului natural in zona
gropii dupa inchiderea acesteia.
Efectuarea lucrarilor de sapaturid se va face cu respectarea precizarilor din normativ

C169/83 iar umpluturile se vor realiza cu pamant sortat, dispus in straturi elementare de 15-20
cm grosime, care se vor compacta pana la atingerea unui grad de compactare de minimum 92%
si mediu de 95%.

La executarea umpluturilor langa constructii se vor avea in vedere urmatoarele:

» Indepartarea obligatorie a stratului de pamént vegetal sau alte categorii de terenuri
improprii pentru umpluturi cum ar fi méluri, argile moi, pamanturi cu continut ridicat
de materii organice;

» Umiditatea pamantului sa fie cat mai aproape de umiditatea optima de compactare:

La elementele constructiilor supuse actiunii laterale sau ascendente (prin absorbtie

capilard) a umiditatii pamantului, se vor prevedea izolatii hidrofuge.

Prin solutia tehnica adoptatd si prin stabilirea unui sistem judicios de management a

intregii infrastructuri, care sa acopere toate aspectele tehnico-economice si de risc in perioadele
de proiectare, constructie, exploatare si intrefinere, se vor asigura nivelele de confort, de
siguranta si durabilitate corespunzitoare reglementarilor in vigoare.
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e) Devierile si protejarile de utilitati afectate;

Nu au fost identificate retele subterane, sau retele pozate pe structura podului.
Pe partea dreapta a sensului de mers (amonte de pod) s-a identificat o retea de telefonie si
electricitate amplasate pe stapli din beton la o distanta de aprox. 7,00 m, masurata din axul
drumului.

La executia lucrarilor de reparatii, constructorul va avea in vedere identificarea exacta si
protejarea retelelor astfel incat sa nu fie avariate.

f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii;

Anteprenorul isi va organiza santierul astfel incat sa asigure strictul necesar derularii
lucrarilor in conditii optime si de siguranta.
Constructorul va asigura paza santierului pe toata perioada de executie.

g) Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea;

Se va delimita si se va semnaliza corespunzator zona de deplasare in santier a utilajelor de
manipulare a materialelor cu benzi de delimitare si indicatoare.

Viteza de deplasare in santier pentru utilaje si mijloace de transport este limitata la 5 km/h,
motivat de imposibilitatea separarii circulatiei lucratorilor si a mijloacelor de transport, in spatiile
reduse de circulatie intre amprizele gropilor de fundatii, fundatiilor izolante cu grinzi de
echilibrare, suprapuneri de fronturi de lucru.

h) Caile de acces provizoriu;

Caile de acces provizoriu vor fi drumurile de acces provizorii ce se vor executa pentru a
permite accesul utilajelor in amplasamentul lucrarii.

Dupa executia lucrariilor drumurile de acces provizorii se vor dezafecta, iar terenul va fi
redat cadrului natural.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil.

Nu este cazul.

2.2. Solutia tehnica cuprinzand:

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Podul prezinta urmatoarele caracteristici geometrice generale:

- dupa structura de rezistenta: 2 grinzi din beton armat cu inaltime variabila
- dupa schema statica: grinda simplu rezemata cu console

- dupd modul de executie: 2 grinzi din beton armat turnat monolit

- Numirul de deschideri si lungimea lor: 3 deschidere (6,00+16,00+6,00) m

- Latimea partii carosabile 7.80 m

- Latimea totala a podului: 7,80 +2x1,00 =9,80 m
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- Lungimea totala a podului: 36,65 m
- Aparate de reazem: mobile — rulouri metalic
fixe — placi metalice suprapuse
- Tip infrastructuri: - 2 culei cu elevatii masive din beton armat
- 2 pile cu elevatii lamelare din beton armat
- Tip fundatii: fundatii directe
- Tipul imbracamintei pe pod: beton asfaltic
- Parapeti pietonali: parapeti din profile metalice zincate
- Parapeti de siguranta: tip H4b din hotel zincat
- Racordari cu terasamentele: sferturi de con protejate cu pereu din beton
- Aparéri de maluri ziduri din gabioane si pereu

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei
Lucriri ce se pot executa in cadrul reparatiilor curente (ind.118 conform ANDS554)

Lucririle ce se pot incadra in cadrul reparatiilor curente (ind.118 conform AND 554), ,
se vor executa in urmatoarea ordine tehnologica:

1. Lucriri de reparatii curente la nivelul suprastructurii

Lucrérile de reparatii curente la nivelul suprastructurii se vor executa pe intraga litimea a
podului, deoarece circulatia pe pod, in prezent este inchisa si deviata pe un pod provizoriu
construit in aval de podul existent..

1. se demoleaza imbracamintea caii inclusiv grinda parapetului.

2. se demoleaza grinzile parapetului.

3. se executa lucriri de reparatii curente la nivelul suprastructurii din beton armat, atat la

intrados cat si la extrados:
- se demoleazi stratul de beton degradat;
- se curata de rugina barele de armatura corodate si se pasivizeaza:
- se inlocuiesc barele de armatura puternic corodata (cu sectiunea transversala redusa
prin coroziune, cu mai mult de 25%);
- seinchide fisurile si se injecteaza cripiturile;
- sereface sectiunea cu betoane speciale cu intarire rapida;

4. se executa o placa de suprabetonare din beton armat C30/37 care sa sigure o latime a
partii carosabile de 7.80 m si doua trotuare de 1,70 m latime fiecare care sa asigure
latimea de lucru necesara pentru parapetul de siguranta de tip H4b, conform adresa
CNAIR nr. 13/10199/12.09.2017.

5. se construiesc grinzi de parapet pe laturile libere ale placii de suprabetonare.

6. se aplica o vopsea de protectie anticoroziva fata vizuti a suprastructurii podului
(grinda parapetului, consola trotuar si intrados dala), conform prevederilor Normativ
pentru protectia anticoroziva a elementelor din beton ale suprastructurilor podurilor
expuse factorilor climatici, noxelor si actiunii fondantilor chimici utilizati pe timp de
iarna — indicativ CD 139-2002.

Pagina 23 din 32



"REPARATII CURENTE POD PE DN 17A km 23+261"

|mmﬂl:mr

Faza: PT.AD.D.E+C.S. — Rev. 0

2. Lucridri de reparatii curente executate la nivelul infrastructurilor

La nivelul culeelor si pilelor se vor executa lucriri de reparatii curente, in urmitoarea
ordine tehnologica:

1. Se demoleaza culeile existente, realizate din zidarie de piatra.

2. Se demoleaza partial taluzul pereat din fata culeelor. Demolarea pereului se face de
sus in jos, pe inaltimea de cca. 1,30 m.

3. Se executa noua culee, sub forma unei banchete de rezemare, prevazuta cu zid de
garda si ziduri intoarse.

4. Se reface pereul din fata culeei. Pereul va fi realizat din piatra bruta rostuita cu mortar,
pozata pe un strat de nisip de 10 cm grosime.

5. Se executa lucréri de reparatii curente la nivelul elevatiei pilelor:

- se deviaza albia scurgerii astfel incat sa se asigure accesul la fiecare pila.

- Se executa o sadpatura in terasamentele pana la nivelul -1.00 m, sub rostul elevatie-
fundatie, la fiecare pila.

- se verifica starea rostului elevatie-fundatie: prezenta betonului degradat, fisuri sau
crapaturi;

- se demoleazi stratului de beton degradat de pe fata elevatiei fiecarei pile, de la nivelul -
1,00 m de la rostul elevatie-fundatie, pana fata superioari a banchetei de rezemare;

- se curdta de rugina barele de armatura corodate si se pasivizeaza;

= seinciud iisurile si se injecteaza crapiturile;

- sereface sectiunea elevatiei infrastructurilor cu betoane speciale cu intarire rapida.

- se va acorda o atentie deosebita crapaturilor prezente pe elevatiile pilelor. Acestea se
vor reabilita dupa cum urmeaza:

» seinjecteaza crapatura;

» se monteaza cupoane de armatura, care vor fi solidarizate cu corpul
elevatiei cu ajutorul rasinei epoxidice;

» cupoanele vor depasi linia crapaturii, de o parte si de alta cu 20 cm.

- seexecuta camasuirea elevatiei pilelor din beton C30/37, in grosime de 20 ¢m, armatata
cu armatura BST500 S. Armatura va fi montata la fata elevatiei culeelor cu ajutorul
conectorilor. Camasuirea se prelungeste si pe zona fundatiei pe lungimea de 1,00 m;

- Se vopseste cu o vopsea de protectie anticoroziva fata vizuti a elevatiei fiecirui
element de infrastructura.

6. Se executa lucrari de reparatii curente la nivelul banchetei de rezemare a ambelor pile:

- se ridica suprastructura in dreptul pilei P1, pentru repozitionarea aparatelor de reazem
mobile;

- se sableaza si se ung apartele de reazem;

- se demoleaza stratului de beton degradat de pe fata vizuti a banchetei de rezemare;

- securdta de rugina barele de armatura corodate si se pasivizeazi:

- se inlocuiesc barele de armatura puternic corodata (cu sectiunea transversala redusa
prin coroziune, cu mai mult de 25%);

- seinchid fisurile si se injecteaza crapaturile;

- sereface sectiunea cu betoane speciale.
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- cu ajutorul mortarelor cu intarire rapida se va realiza o sapa cu pante transversale pilei,
spre marginea banchetei:

- semonteaza dispozitive antiseismice metalice:;

- Sevopseste cu o vopsea de protectie anticarbonatare fata vizuti a elevatiei culeei.

3. Lucriri de reparatii curente executate la nivelul caii pe pod

Lucrarile de reparatii curente la nivelul caii pe pod se vor executa in urmatoarea ordine
tehnologica:

I. se monteaza parapetul pietonal, confectionat din profile metalice laminate zincate cu

sectiune deschisa;

2. se executa o sapa suport din beton de ciment C25/30, armata cu plasa sudata 100x100x6,

cu panta tip acoperis de 2.50 % in sens transversal:

3. peste sapa suport se monteaza hidroizolatie preformanta de tip ,,poliuretanica”,
bicomponenta si/sau alte tipuri similare. Hidroizolatia va avea durata de exploatare
normala de minim 10 ani.
se executa stratul de protectie al hidroizolatiei din beton asfaltic — BAS — 3 cm;
se monteaza bordurile din granit cu dimensiunile 20x25 pe ambele parti;
se executa mixtura asfaltica pe pod MAS16 — 4 cm + BAP16 - 4 cm;
se executa umplutura din beton simplu C25/30 la trotuare;
se executa cale pe traotuare din beton asfaltic BAS — 3 c¢m;
se monteaza parapetul de protectie din otel zincat — tip H4b pe grinda parapetului care se
va continua 25.00 m pe rampele de acces.

10. se monteaza dispozitivele de acoperire a rosturilor pe carosabil si trotuare. Dispozitivele
de acoperire a rosturilor de dilatatie vor avea viabilitatea de 50 ani si durata de
exploatare normala de minim 10 ani.

I1. se executa cordoanele de etansare in lungul podului (de o parte si de alta a bordurilor si
la baza grinzii parapetului pietonal).

12. se monteaza stalpii de iluminat conform »SR 13433 — Iluminatul cailor de circulatie”
Pentru iluminarea podului se vor utiliza stalpii de iluminat solari stradali cu panouri
solare fotovoltaice echipati cu lampi sau becuri LED. Stalpii destinati iluminatului
stradal eficient si independent cu LED configurati pentru a lumina drumurile publice
chiar si pe timp inorat timp de 8-12 ore pe noapte, folosesc energie solara fotovoltaica.
Stalpii vor avea in componenta panouri fotovoltaice, baterii deep cycle, controlere mppt,
lampi cu led osram. Panoul fotovoltaic va fi monocristalin sau policristalin si va avea
durata de viata min. 20 ani. Bateriile fara intretinere, cu protectie la supraincarcare si
descarcare, trebuie sa aiba durata de viata 4-8 ani. Controlerul va fi cu pornire si oprire
automata in functie de luminozitate sau timp. Sursa de lumina va fi Lampa LED de
culoare alb rece. Stalpii vor fi din otel acoperit cu un strat protector si vor avea o durata
de viata de min. 20 ani. Temperaturi suportate: -30°C ~ +60°C. Rezistenta la vant va fi >
150km/h. Gradul de protectie la umiditate va fi minim IP 65. Inatimea stalpilor va fi de 9
metri. In total se vor monta 2 buc. Stalpi.

RN,
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4. Lucriri de reparatii curente executate la nivelul albiei scurgerii

se executa lucrari de curatire a albiei de depuneri, mizerie si vegetatie si defrisare a
arborilor si arbustilor, pe o zona egala cu doua lungimi de pod in amionte si o
lungime de pod in aval;

se executa calibrarea albiei pe doua lungimi de pod in amonte si o lungime de pod in
aval; Lucrarile de calibrare constau in:

» se executa un zid din gabioane, compus dintr-o saltea de gabioane cu
dimensiunile (0,30x4,00x5,00) m, peste care se monteza un gabion cu
dimensiunile (1,50x1,50x4,00) m;

» se placheaza gabionul la partea superioara cu beton C30/37, asternut intr-un
strat de 20 cm;

» in spatele gabionelor se va monta un geotextil;

» in continuarea gabioanelor la cca. 40 cm in spatele acestora, se va realiza un
taluz pereat cu beton C30/37. Inclinarea taluzului va fi de 1:1, iar grosimea
pereului va fi de 15 cm, asternut pe un strat de balst de 15 cm grosime. Sub
stratul de balast va fi montat un strat de geotextil. La baza pereului se va
executa o fuindatie din beton simplu C30/37, cu dimensiunile (0.40 x 0.80) m.

» la capetele zidurilor din gabioane se va executa o protective alcatuita dintr-o
grinda de capat si o perna din anrocamente. Grinda de capat va avea grosimea
de 0,50 m, inaltimea de 1,50 m sub nivelul talvegului si va urmari conturul
zidului din gabioane si al taluzului pereat. Perna de anrocamente se va executa
in fata grinzii de capat, pe lungimea de 3,00 m si va avea grosimea de 1,00 m.

5. Lueriri de reparatii curente executate la nivelul rampelor de acces

se executa hidroizolatia in spatele culeelor, cu solutie pe baza de birum, aplicata in
doua straturi;
se executa drenul in spatele culeelor. Drenul va fi compus dintr-un geocompozit
drenant, care va fi montat vertical pe spatele culeei, iar la capatul inferioar va fi
prevazut cu un tub drenant infasurat in geotextil si rezemat pe o consola de dren.
Tubul drenant se va scoate in fata culeelor, depasind pereul din piatra bruta cu minim
10 cm.
se executa o umplutura cu beton simplu C8/10 in spatele consolei drenului, pentru a
conduce apele din infiltratii la tubul drenant;
se executa: umplutura in spatele culeei, prismul din piatra sparta, grinda de rezemare a
dalelor de racordare, stratul de nisip cuartos de 10 cm grosime pe care se monteaza
dalele de racordare prefabricate; Dalele de racordare a podului cu terasamentele vor fi
din beton armat C35/45 — L = 6,00 m, iar grinda de rezemare va avea sectiunea de
40x40 cm);
se executa terasamentele conform profilurilor tip, atasate la prezenta:
se amenajeaza sistemul rutier pe rampele deacces, pe lungime de 25.00 m, dupa cum
urmeaza:

» geotextil cu rol anticontaminant;

» strat de fundatie din balast — 40 cm grosime
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strat de fundatie din balast stabilizat lianti hidraulici - 25 cm grosime;

strat de baza din AB31.5 — 10 cm grosime;

geocompozit cu rol antifisura;

executie binder din BAD 22,4 — 6 cm grosime;

executie uzura din MAS16 — 4 cm grosime:

executie acostamente din piatra sparta — 20 ¢cm grosime;

7. se racordeaza sistemul rutier pe rampele de acces pe o lungime de 5.00 la sistemul
rutier existent, utilizant urmatoarea tehnologie:

» se frezeaza pe adancimea de cca. 10 cm;

» se monteaza un geocompozit antifisura;

» seasterne un binder BAD 22,4 — 6 cm grosime;

» se executa uzura din MAS16 — 4 cm grosime.

8. se executa protectia terasamentelor pe rampele de acces, din pamant vegetal cu
grosimea 20 ¢cm inierbat;

9. se refac sferturile de con din amonte si se pereaza cu beton C30/37;

10. se construiesc casiuri de descircare a apelor pluviale pe la capatul podului dinspre
Campulung Moldovenesc;

I'l. se construiesc scari de acces sub pod a personalului de intretineri, la fiecare capat al
podului.

12. se monteaza parapetul de protectie tip H4b, astfel:

» Rampa Campulung Moldovenesc — zona amote — se monteaza parapet tip H4b
pe lungimea de 22,00 m, inclusiv zona de racordare de 6,00 m. iu aceasta zona
nu se poate monta parapetul la lungimea impusa de AND 593, deoarece exista
un drum de acces catre o proprietate privata;

» Rampa Campulung Moldovenesc — zona aval — se monteaza parapet tip H4b pe
lungimea de 31,00 m, inclusiv zona de racordare de 6,00 m;

» Rampa Radauti- zona amote — se monteaza parapet tip H4b pe lungimea de
31,00 m, inclusiv zona de racordare de 6,00 m;

» Rampa Radauti- zona aval — se monteaza parapet tip H4b pe lungimea de
22,00 m, inclusiv zona de racordare de 6,00 m. In aceasta zona nu se poate
monta parapetul la lungimea impusa de AND 593, deoarece spatiul de lucru de
1,70 m, nu poate fi asigurat din lipsa de spatiu (in apropierea drumului exista o
proprietate privata).

13.se executa marcajul rutier orizontal cu vopsea termoplastica cu microbile si
semnalizarea verticala, conform planului de situatie anexat la prezenta.

VVVVVYVY

¢) Trasarea lucrarilor;

Trasarea lucrarilor se va face cu convocarea tuturor factorilor implicati in realizarea
investitiei: beneficiar, proiectant, constructor.

In baza coordonatelor (bornelor de reper) predate de proiectant, trasarea se va face prin
materializarea punctelor caracteristice pentru fiecare element constructiv al lucrarilor proiectate.

Pagina 27 din 32



"REPARATII CURENTE POD PE DN 17A km 23+261" I
EUDERNIRCT

Faza: PT.AD.D.E+C.S. — Rev. 0 ’ Z? :i

d) Protejarea lucrarilor executate si a metarialelor din santier
Caietele de sarcini cuprinse in documentatie prevad toate etapele in care este necesara

protejarea lucrarilor de executie si a materialelor din santier. In organizarea de santier vor fi
construite incinte si platforme de depozitare acoperite, destinate special pentru protejarea
materialelor.

Se indica in mod expres aplicarea unor masuri speciale de protejare in urmatoarele cazuri:

I. Protejarea colacilor de armatura si a armaturilor fasonate impotriva ruginirii, prin
depozitare in incinte acoperite;

2. Protejarea impotriva ruginirii, prin depozitare in incinte acoperite, a panourilor de
parapet pietonal si de siguranta pe pod si pe rampele de acces;

3. Protejarea corespunzatoare a betonului turnat pe timp friguros sau la temperaturi foarte
ridicate;

4. Protejarea sapei de protectie, a hidroizolatiei si a sapei de protectie imediat dupa
turnarea sau montarea acestora.

e) Organizarea de santier;
Organizarea de santier cuprinde compartimentul tehnic si administrativ al santierului,

platforme de depozitare si de lucru, depozit de carburanti, si ateliere mecanice de intretinere a
utilajelor. Organizarea de santier se supune strict regulilor de protectie a muncii si de protectie
impotriva incendiilor.

Organizarea de santier se va amplasa intr-o zona de comun acord cu beneficiarul.

Semnalizarea santierului se va realiza conform normelor in vigoare tinind cont de
conditiile in care se realizeazi lucrarile de reparatii si consolidiri.

Executia lucrarilor se va face cu respectarea exigentelor de calitate previzute in caietele
de sarcini si in standardele si normativele in vigoare in Roménia.

II.  MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

a) Memoriu de arhitectura
Nu este cazul
b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii

Lucrarile proiectate, vor asigura stabilitate si siguranta constructiilor conform Legii nr.
10/1995 privind calitatea in constructii cu modificarile si completarile ulterioare.
Podul prezinta urmitoarele caracteristici geometrice generale:

- dupa structura de rezistenta: 2 grinzi din beton armat cu iniltime variabila
- dupd schema statica: grinda simplu rezemata cu console

- dupd modul de executie: 2 grinzi din beton armat turnat monolit

- Numarul de deschideri si lungimea lor: 3 deschidere (6,00+16,00+6,00) m

- Latimea partii carosabile 7,80 m

- Latimea totala a podului: 7,80+ 2x1,00=9,80 m

- Lungimea totala a podului: 36,65 m

- Aparate de reazem: mobile — rulouri metalic
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fixe - placi metalice suprapuse

- Tip infrastructuri: - 2 culei cu elevatii masive din beton armat
- 2 pile cu elevatii lamelare din beton armat

- Tip fundatii: fundatii directe

- Tipul imbracamintei pe pod: beton asfaltic

- Parapeti pietonali: parapeti din profile metalice zincate

- Parapeti de siguranta: tip H4b din hotel zincat

- Racordari cu terasamentele: sferturi de con protejate cu pereu din beton

- Aparari de maluri ziduri din gabioane si pereu

Podul amplasat la km 234261, pe DN 17A se incadreazi la categoria de importanta "B" -
constructii de importanta deosebita, in conformitate cu prevederile art. 22, sectiunea 2
"Obligatiile si raspunderile proiectantului" din Legea nr. 10 din 18.01.1995, "Legea privind
calitatea in constructii" si in baza "Metodologiei de stabilire a categoriei de importanta a
constructiilor" aprobata cu Ordinul MLPAT nr. 31/N din 02.10.1995.

Conform normativului P100-1/2013 podul este amplasat in zona seismica cu o perioada
de colt Tce= 0,7 sec si o acceleratie a terenului pentru proiectare ag=0,15 g.

Conform STAS 4213-83 "Constructii hidrotehnice — incadrarea in clase de importanta"
podul se incadreaza in categoria 4 a constructiilor hidrotehnice, respectiv in clasa de importanta
[11.

Podul a fost proiectat la clasa I de incdrcare — convoi tip de autocamioane Al3 si
vehicule speciale pe senile S60.

c) Memorii corespondente specialitatilor de instalatii

Nu este cazul
III. CAIETE DE SARCINI

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercirile si determindrile
cerute de prezentele Caiete de Sarcini si orice alte incerciri si determinari cerute de Consultant.

In completarea prezentelor Caiete de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte
prevederile standardelor si normelor in vigoare.

Caietele de sarcini sunt prezentate in Anexa 2 ,si fac parte integranta din proiect

IV.  LISTE DE CANTITATI DE LUCRARI

Listele de cantitati sunt prezentate in Anexa 1 si fac parte integranta din proiect.
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Se estimeaza ca lucrarea se va executa in 8 luni, conform graficului general de executie

Etape tehnologice

Durata
(Luni) I 11

I

v ;i

VI | VII | VIII

1. Organizare de santier

2. Lucrari la nivelul infrastructurii

3. Lucrari la nivelul suprastructurii

4. Executie cale pe pod si rampe

5. Executie lucrari in albie

Denumirea lucririi:

EXECUTATE PE FAZE DETERMINANTE

PROGRAM DE CONTROL PE SANTIER PRIVIND URMARIREA LUCRARILOR

REPARATII CURENTE POD PE DN 17A, KM 234261

Beneficiar: D.R.D.P. IASI
Proiectant general: S.C. POD-PROIECT S.R.L.
Executant:
Nr. Faza din lucrare supusa obligatoriu controlului Participanti Documentul ce
Crt. P B E I se intocmeste
1 Predare amplasament X X X PV
2 Verificare armare culei X X X PVLA
3 Verificare armare placa de suprabetonare X X X PVLA
4 Montare hidroizolatie pod X X % PVLA
5 Executia caii pe pod X X PVLA

Abrevieri I inspector IC B - bneficiar PVFD - proces verbal

Executantul va anunta factorii implicati in contr
executie si de verificare (conform caietelor de g

Inspectia in constructii Execut

--------

faza determinanta
P - proiectant E - executant PV — proces verbal

TASI

----------------------------------------------

PVLA - proces verbal de lucrari

ascunse

PVRC - proces verbal de receptie

calitativa

.............

lege tinand cont de periodicitatea de

Proiectant
SC POD-PROIECT SRL

Caeieran e savasaas
AR RN

PROIE
i
1997212 ,_./
Clh

\J

uj
RomAv
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Verificarea rezistentei complexului rutier la actiunea fenomenului de inghet -
dezghet conform STAS 1709/1 - 90, STAS 1709/2 - 90.

Nr. KEntovialil din statil vatios Grosimea Coeficient de | Grosimea
Crt. tratului rutier | echivalare Ct | echivalenta
1 | Beton asfaltic pentru strat de uzura 4 0.50 2
2 | Beton asfaltic pentru strat de legatura 6 0.60 3.6
3 | Mixtura asfaltica pentru strat de baza 10 0.50 5
4 | Agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici 25 0.65 16.25
5 | Balast 40 0.70 28
Hsr= 85 He= 54.85
He = 54.85
Hsr = 85
AZ = Hsr - He = 30.15
Adancimea de inghet Z = 90
Zer=Z+AZ = 120.15
K=He/Zcr= 0.4565
K min = 0.4
Criteriul de verificare K 2 K min. Se verifica

Ca urmare, structura rutiera propusa satisface conditia de rezistenta la actiunea
fenomenului de inghet - dezghet.

INTOCMIT,
ing. Hritcu Ilie Bogdan
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B. PIESE DESENATE

Pagina 32 din 32



